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Introduccion

Sobre mi investigacion:

* Analisis, evaluacion y desarrollo de herramientas y métodos
para la mejora de bibliotecas
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Introduccion

e PyDataBibPub: script en Python para descargar datos de
bibliotecas publicas de Espafa

© :Qué es Python?

© ¢Qué es un script?
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Introduccion: ;Qué es Python?

“Si trabajas mucho con ordenadores, en algun momento
encontrards que hay alguna tarea que quieres automatizar...”

“Python es justo el lenguaje para ti”

Fuente: docs.python.org
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Introduccion: ;Qué es Python?

* Lenguaje de programacion

o Automatizar la ejecucion de instrucciones y procesos para
alcanzar unos resultados

e Multiparadigma: integrador y dinamico
© moédulos (libraries)

e Multiplataforma: Linux, Windows, Mac, etc.

Fuente: docs.python.org
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Introduccion: ;Qué es un script?

* En Python: archivo.py

* Conjunto de o6rdenes, funciones, instrucciones, etc., para la
automatizaciéon
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1. Necesidad

e Automatizar la descarga de datos de bibliotecas publicas de
Espana

o La web Bibliotecas publicas espafiolas en cifras

o LLa web Estadistica de Bibliotecas. Resultados de
CulturaBASE

e [.imitaciones
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1. Necesidad: la web BPEC

Bibliotecas publicas espaiiolas
en dfras

Portada
Portada
” .o
Presentacion Ultimos datos
publicados: 2022

Mapa

Anexos Subdireccién General de
Coordinacién Bibliotecaria

Evolucion Plaza del Rey, 1
28071 Madrid

i Tel: 91701 71 40

Indicadores de Acceso al formulario de

rendimiento contacto

Responsables

Contacte

Bibliotecas publicas

espanolas en cifras 2021

Sistema de informacién sobre bit pliblicas espari ic poras Cc id i el Min: de
Cuiltura y Deporte de acuerdo a la norma 150 2789 and dox i library statistics.

Captura de la web Bibliotecas piiblicas espaiiolas en cifras
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1. Necesidad: la web BPEC

Limitaciones:
1. Consulta de datos por categorias y no por redes

o Para obtener todos los datos de una red, en el mejor de los
casos, habrian de hacerse 52 consultas

o En el mejor de los casos — por comunidades autonomas

- Pedro Lézaro Rodriguez — Creative Commons CC-BY-NC-SA 4.0 - 10 de 47


https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/
https://pedrolr.es/

1. Necesidad: la web BPEC

Limitaciones:
2. Nivel de los datos

o Para ver municipios, hay que acceder a cada provincia; para
acceder a cada provincia, a cada comunidad autonoma

© Para descargar los datos de 1 variable a nivel de municipios:

1* 17 * 52 = 884 clics (+ las descargas + volver atras)

Todo esto para 1 variable y un solo ano
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1. Necesidad: la web BPEC

¢Por qué disponer de datos a nivel de municipios?

Personal Gasto (en Gasto por persona

Municipio (ETC) personal) trabajadora (ETC)
Tias (Las Palmas) 4 &?
Cocentaina (Alicante) 3 &?
Donostia (Gipuzkoa) 9 &? ,
Hondarribia (Gipuzkoa) 2 &? ¢
Elda (Alicante) 11 &?
Lemoiz (Bizkaia) 5 &?

Fuente: Ldzaro-Rodriguez y Aguilar-Soto (2023)
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1. Necesidad: la web BPEC

¢Por qué disponer de datos a nivel de municipios?

Municipio P(e]}:‘rsl? (1:1)a l
Tias (Las Palmas)* 4
Cocentaina (Alicante) 3
Donostia (Gipuzkoa) 9
Hondarribia (Gipuzkoa) 2
Elda (Alicante) 11
Lemoiz (Bizkaia) 5

Gasto (en
personal)

8.498.373
1.222.573
3.028.349
326.025
0
0

Gasto por persona
trabajadora (ETC)

2.124.593
407.524
336.483
163.013

0
0

Fuente: Ldzaro-Rodriguez y Aguilar-Soto (2023)
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1. Necesidad: la web BPEC

¢Por qué disponer de datos a nivel de municipios?
* Mayor nivel de concrecion

o Resultados/interpretacion/conclusiones mas ajustadas a la
realidad — mas correctas, completas y validas

* Identificar errores e inconsistencias en los datos que no se
perciben en las medias por provincias y comunidades
autonomas
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1. Necesidad — la web de CulturaBASE

R CULTURABase i

Estadistica de Bibliotecas

Resultados Nacionales

Resultados por Comunidades Auténomas

E Resultados por Provincias

3.1 Bibliotecas censadas y bibliotecas que cumplimentan el cuestionario por provincias

3.2 Bibliotecas segun tipologia por provincias

3.3 Usuarios inscritos segun edad por provincias

3.4 Visitas en sala por provincias

3.5 Fondos segun clase por provincias

3.6 Prestamos domiciliarios a usuarios realizados durante el afio segun tipo de préstamo por provincias

[ [ [+ [« [+ [+
=] B ] = B [

Resultados por Tamano de Municipio

© Ministerio de Cultura y Deporte. CULTURABase. NIPO: 822-20-050-3

Captura de la web Estadistica de Bibliotecas. Resultados de CulturaBASE

- Pedro Lézaro Rodriguez — Creative Commons CC-BY-NC-SA 4.0 - 15 de 47


https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/
https://pedrolr.es/
https://www.cultura.gob.es/servicios-al-ciudadano/estadisticas/cultura/mc/culturabase/bibliotecas/resultados-bibliotecas.html
https://www.cultura.gob.es/servicios-al-ciudadano/estadisticas/cultura/mc/culturabase/bibliotecas/resultados-bibliotecas.html

1. Necesidad — la web de CulturaBASE

Limitaciones:
* A mayor nivel de concrecion, menos datos disponibles
o Por provincias, solo 6 variables
* No se pueden consultar datos por municipios
© Solo por tamano de municipios

* Nota critica en relacion a la Ley 7/1985, Articulo 26 y los
intervalos del tamafio de municipios
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1. Necesidad

e Automatizar la descarga de datos de bibliotecas publicas de
Espana
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2. Antecedentes

Descarga manual de todos los municipios (un afio y dos variables):

ESTUDIOS / RESEARCH STUDIES

Fuente: Lazaro-Rodriguez y Vakkari (2018)
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2. Antecedentes

* Con wget en Linux

o Analisis de la url de un caso:

http://www.cultura.gob.es/alziraweb/alziraweb.cmd?
command=GetAnexo&origen=PR&codigo=04&id=51&ejercicio
=2019&excel=true

—

codigo=[del 01 al 52]&id=[variable a descargar]&ejercicio=[afio]

Fuente: Lazaro-Rodriguez (2022)
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2. Antecedentes

-
! woet/url_list_2019.txt - Mousepad A - O x
File Edit Search View Document Help

OB B B x ; o =2 & 9 i

hooo oo

:
d

S fomermmal

" g -
Filetype: None UTF-8 Line: 53 Column: 81  OVR

Captura del archivo url_list_2019.txt

C-SA 4.0- 20 de 47
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2. Antecedentes

wget -O nombredelarchivo.ods -i nombredelarchivo.txt

Creaba una hoja de calculo ods con todos los datos descargados y
afladidos como urls en el documento txt

Recurso: un ejemplo en video
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2. Antecedentes

De wget a Python gracias a ChatGPT 3.5

—

De wget a PyDataBibPub

—
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3. Disenando PyDataBibPub con ChatGPT 3.5

ﬁn You

Hola me puedes ayudar con un script?

ChatGPT

iHola! Claro, estaré encantado de ayudarte con tu script. éEn qué lenguaje de

programacion estas trabajando y cudl es el problema o la tarea especifica que
necesitas abordar?

Capturas: conversando con ChatGPT 3.5
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3. Disenando PyDataBibPub con ChatGPT 3.5

B ChatGPT
Parece que tienes un script de shell (Bash) que descarga datos de una serie de URL
con diferentes codigos y los agrega a un archivo de salida. éEn qué puedo ayudarte

con este script? éTienes alguna pregunta especifica o algun problema que necesitas

resolver?

Capturas: conversando con ChatGPT 3.5
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3. Disenando PyDataBibPub con ChatGPT 3.5

& You Sin mucha idea de
y descargar solo lo que sean tablas? Python
ChatGPT

Sideseas descargar solo las tablas de las paginas web y eliminar el resto del
contenido, necesitaras una herramienta mas avanzada que Bash, ya que Bash por si
solo no es adecuado para analizar y procesar el contenido HTML. Puedes usar Python

junto con una biblioteca como BeautifulSoup para analizar las paginas y extraer tablas.
Aqui hay un ejemplo basico de como podrias hacerlo usando Python:

Asegurate de tener Python instalado en tu sistema.
Instala la biblioteca BeautifulSoup si atin no la tienes instalada:

O c

pip install beautifulsoup4

Crea un script Python para descargar y analizar las paginas web. Aqui tienes un

ejemplo:

Capturas: conversando con ChatGPT 3.5
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3. Disenando PyDataBibPub con ChatGPT 3.5

python 0 Copy code

Sin mucha idea de
Python

requests

fin_codigo = Este script descargara las paginas web, buscard tablas en ellas y guardara cada

tabla en un archivo HTML separado en la carpeta especificada. Puedes ajustar la

carpeta_salida = carpeta de salida y otros detalles segun tus necesidades.

codigo 0 ) go + 1): Asegurate de gue tengas permisos de escritura en la carpeta de saliday que la

biblioteca BeautifulSoup esié instalada antes de ejecutar el script.

You
Esto se puede instalar en debian?

Capturas: conversando con ChatGPT 3.5
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3. Disenando PyDataBibPub con ChatGPT 3.5

Sin mucha idea de

& You Python

me da este error:externally-managed-environment

[O8 You
no puedo instalar pip3 install beautifulsoup4

& You
Cdédmo ejecuto el script en python?

& You
Y se puede hacer para que las tablas vayan a un unico documento?

Capturas: conversando con ChatGPT 3.5
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3. Disenando PyDataBibPub con ChatGPT 3.5

"}é.

You
Y para que el archivo resultante sea en formato csv o ods

ChatGPT

Para que el archivo resultante sea en formato CSV o ODS (OpenDocument
Spreadsheet), puedes utilizar las bibliotecas adecuadas para manejar estos formatos en
Python. A continuacion, te mostraré cémo modificar el script para guardar las tablas en
estos formatos.

Para guardar las tablas en formato CSV:

Asegurate de tener la biblioteca "“pandas * instalada para facilitar la conversion de tablas

en formato CSV. Puedes instalarlo con el siguiente comando:

[) Copy code

pip3 install pandas

& You

Errores mios

Perddn, solo en formato csv

Luego, modifica el script de la siguiente manera:

Capturas: conversando con ChatGPT 3.5
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3. Disenando PyDataBibPub con ChatGPT 3.5

import requests
from bs4 import BeautifulSoup
import pandas as pd

Capturas: conversando con ChatGPT 3.5

inicio codigo =
fin codigo = 52

hay un problema el 1sale en la web como 01

ChatGPT
Entiendo que el problema es que los cédigos en la web estan formateados como "01" en

Resolviendo casos

concretos
lugar de "1". Para solucionar esto y asegurarte de que el script funcione correctamente,

puedes modificar la parte del script que se encarga de formatear el cédigo para incluir
un "0" adicional si el numero es menor que 10. Aqui estd el cédigo corregido:
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3. Disenando PyDataBibPub con ChatGPT 3.5

Corrigiendo a
ChatGPT 3.5

fin_codige + 1):

[ You
eincluye lo del 01?

= soup.find_all{'table'}

ChatGPT
Mis disculpas, olvidé incluir el formateo del codigo en el rango de valores de "codigo”
para gue tenga ceros a la izquierda si es menor que 10. Aqui esté el script corregido:

tabla_final = p tablas, ignore index=

Capturas: conversando con ChatGPT 3.5

tabla final[’capti

tabla final.to

print(fTablas
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3. Disenando PyDataBibPub con ChatGPT 3.5

Mejoras... {Mejoras?...

& You

El caption que queria no es ese. te puedo decir el correcto?

ChatGPT
iClarol Si el "caption” que deseas extraer no es el contenido de la etiqueta " <caption>"
de la tabla, por favor, indicame cudl es el elemento HTML especifico que contiene la
informacién que deseas antes de cada tabla. Proporciona detalles sobre como se
identifica ese elemento en la pagina web para que pueda ayudarte a modificar el script
de acuerdo a tus necesidades.

& You

<caption colspan="4" class="capt_anexosc">

ChatGPT

Entendido, quieres extraer el contenido de la etiqueta “<caption>" con la clase
“capt_anexosc” antes de cada tabla. Puedes hacerlo modificando el script de la
siguiente manera:

Capturas: conversando con ChatGPT 3.5

& You

sl, a ese script, me gustaria afiadirle el titulo de cada tabla antes

ChatGPT
Para agregar el titulo de cada tabla antes de los datos en el archivo CSV, puedes
modificar el script de la siguiente manera:

& You

no, no son h2, los titulos estan en el campo summary de las tablas

<caption colspan="4" class="capt_anexosc">Informe anual. 2022. Andalucia - Almeria</caption>

ChatGPT
Entendido, si los titulos de las tablas estan en el campo “summary " de las tablas HTML,

puedes modificar el script de la siguiente manera para agregar esos titulos al archivo
CSV:

& You

Se podria hacer para que la columna variable se divida en dos, con lo que hay antes del
punto, y llamarle a esa columna variable, y a lo que hay después del punto y eliminando
el espacio, afo

ChatGPT
Claro, puedes modificar el script para dividir la columna 'variable' en dos columnas, una
con lo que hay antes del punto y otra con lo que hay después del punto (eliminando el
espacio). La primera columna se llamara 'variable' y la segunda se llamard "afio'. Aqui
tienes el script modificado:

& You

Me gustaria que la columna titulo aparezca la primera
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3. Disenando PyDataBibPub con ChatGPT 3.5

Aprendiendo... procesos > resultados

&s You

codigo={:02d} por qué esto se escribe asi, qué hace el :02d

ChatGPT
La parte " {:02d} " en la cadena de formato se utiliza para formatear el valor de la
variable “codigo . Aqui hay una explicacién de lo que significa:

* "{} :Estoindica un marcador de posicion en la cadena de formato donde se
insertard un valor.

* "102d’: Esto es una especificacion de formato que controla como se formatea el valor
gue se insertard. Desglosemos esto:
* “d":Indica que el valor es un numero entero (decimal).
* "2:Indica que el nimero debe tener al menos 2 digitos.
* "0°:Indica que, si el numero tiene menos de 2 digitos, se deben rellenar los
espacios en blanco con ceros.

Capturas: conversando con ChatGPT 3.5
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3. Disenando PyDataBibPub con ChatGPT 3.5

Aprendiendo... procesos > resultados

Entonces, cuando tienes " {:02d} °, significa que el valor de “codigo” se formateara
como un nimero entero con al menos 2 digitos, y si tiene menos de 2 digitos, se

rellenaran con ceros a la izquierda.
Por ejemplo:

* 5i "codigo” es "1, se formateara como “"01" ",
* 5i "codigo” es "12°, se mantendrd como “"12" ",

Esto a menudo se usa en programacion para garantizar que los nimeros se formateen
de manera uniforme, especialmente cuando se trabajan con nimeros que deben tener
una longitud fija o cuando se desea que la salida sea mas legible. En este caso, parece

gue se esta utilizando para que “codigo’ siempre tenga al menos 2 digitos en la URL.

Capturas: conversando con ChatGPT 3.5
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3. Disenando PyDataBibPub con ChatGPT 3.5

Problemas de codificacién de caracteres... de la web

@a You

Este sript descarga unas tablas que son datos. Estos datos la mayoria son numeros
gue estan en espafiol, con la coma como decilam y el punto como millares. Se puede
tener eso en cuanta a la hora de las descargas de los datos a los csv?

ChatGPT

Si, puedes tener en cuenta el formato de los nimeros al descargar los datos a los
archivos CSV. Para hacerlo, puedes especificar el separador de miles y el separador
decimal al guardar los datos en el archivo CSV utilizando el parametro “decimal ™ y

“thousands ™ de la funcién “to_csv™ de pandas.

Aquite muestro coémo puedes hacerlo en el script que proporcionaste:
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3. Disenando PyDataBibPub con ChatGPT 3.5

Markup Validation Service
Che he markup (HTML, XHTML,

.) of Web documents

Jump To: MNotes and Potential Issues Validation Output

Errors found while checking this document as HTML 4.0 Transitional!
Result: 8 Errors, 2 warning(s)

Address : https://www.mcu.es/alziraweb/alziraweb.cmd?command=GetAnexo&id=51
Encoding: iso-8859-1 [ (detect automatically) |
Doctype: HTML 4.0 Transitional | (detect automatically) v|

Root Element:  html

Notes and Po¥ential Issues

1. Character Encoding mismatch!

The character encoding specified in the HTTP header (iso-8859-1) is different from the value in the <meta> element (1s0-8859-15). | will use the value
from the HTTP header (i50-8859-1) for this validation.

Captura de la validacion del HTML del W3C y de la web de los datos
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3. Disenando PyDataBibPub con ChatGPT 3.5

... Hasta aqui:

El primer script valido tenia 41 lineas

Anadi variabilidad en ids (tipos de datos: gastos, préstamos,
etc.), en arios y origen (provincia y CCAA)

Anadi otros matices

8 scripts validos
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3. Disenando PyDataBibPub con ChatGPT 3.5

¢Qué hacia el script?

Descarga datos de los municipios de 52 provincias. Se podrian seleccionar casos concretos

Los datos son de variables sobre bibliotecas publicas (tipos de dat: hay 52)

La descarga de datos es para un afo o rango de afios. Hay datos disponibles desde 2010 a 2021, pero algunas variables los tienen
desde 2017

El script esta disefiado para unificar en un CSV cada variable con todos los afios seleccionados y cédigos (de las provincias con sus
municipios). Si hay mas de una variable, crea un CSV para cada una. Ademas, afiade columnas con las provincias y las
comunnidades auténomas

El script esta disefiado para unificar en un CSV cada variable con todos los afos seleccionados y cédigos (de las provincias con sus
municipios). Si hay mas de una variable, crea un CSV para cada una. Ademas, afiade columnas con las provincias y las comunidades
autonoma

Tras la creacion de estos CSV, genera también un CSV con todas las variables juntas para todos los anos y municipios

A su vez, genera una hoja de calculo en formato ODS con pest s para los CSV de cada variable y el que contiene todas las
variables

Entre medias, limpia las filas que en la variable "informe anual” de datos de bibliotecas aparecen con 0 bibliotecas

A su vez, chequea que las columnas para las variables "Municipio", "Afio", "Comunidad Auténoma" y "Provincia" coinciden en todos
los casos

Entre medias, limpia las filas que en la variable "informe anual" de datos de bibliotecas aparecen con 0 bibliotecas. Esto solo ocurre
con la v. ble "informe anual"

A su vez, chequea que columnas p las variables "Municipio", "Afie", "Comunidad Auténoma" y "Provincia" coinciden en todos
los casos (en el CSV con todas las variables)

La carpeta que crea sigue el nombre de "archivos_ids-de-las-variables-descargadas_ ,_descargados_descarga-fecha-de-la-

Los CSV de las variables tienen el nombre de la variable y los afios descargados, y al ODS con todo unido, van por pestafias con esos
mismos nombres

El ODS y el CSV con todo unido tienen estos nombres: "csv-o-ods_ids-descargados_afios_descargados_descarga-fecha-de-la-
descarga-y-hora"
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3. Disenando PyDataBibPub con ChatGPT 3.5

NMame

PROV archivos_ids-51 afios 2010-2021 descarga-13-10-2023 06-23-37

CCAA_archivos_ids-51 afios 2010-2021 descarga-13-10-2023 06-23-32

archivos_ids-51 afios 2010-2021 descarga-17-10-2023 10-40-07

[ archivos ids-38-46-47-50-51_afios_2010-2021 descarga-03-10-2023_19-37-45

Name Size a
ods_ids-38-46-47-50-51_afios_2010-2021_descarga-03-10-2023_19-37-45.0ds 12,8 MiB
D csv_ids-38-46-47-50-51_afos_2010-2021_descarga-03-10-2023 19-37-45.csv 12,2 MiB
D Informe_anual_2010-2021.csv 3,2 MiB
D Gastos_corrientes_2010-2021.csv 2,7 MiB
D Personal_en_equivalente_a_tiempo_completo_2010-2021.csv 2,3 MiB
D Gastos_de_inversion_2010-2021.csv 2,1 MiB
1,8 MiB

D Actividades_culturales_y_asistentes_2010-2021.csv
Captura de un directorio de descarga
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3. Disenando PyDataBibPub con ChatGPT 3.5

e PyDataBibPub V1:
© 271 lineas de instrucciones para automatizar...
© requiriendo 8 modulos de Python
m ;FEs/era necesario tanto?

* Anicios de noviembre, la web cambia su url y PyDataBibPub
V1 se rompe —

* De PyDataBibPub V1 a PyDataBibPub V2
o ¢;PHP? ;Python? ...
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PyDataBibPub V?2:

Explicando y ejecutando el script
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3. Disenando PyDataBibPub con ChatGPT 3.5

Partes del script:
1. Llamada a modulos de Python

2. Definicién de campos: url, ambito geografico, afios, regiones y
datos a descargar; y seleccion de diccionarios de nombres

3. Funciones para:
1. Generar las urls
2. Obtener el nombre de regiones
3. Descargar y almacenar las tablas segun condiciones

4. Creacion de un directorio y publicacion de los csv
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PyDataBibPub V?2:

Explicando y ejecutando el script
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4. Limites y posibilidades de PyDataBibPub

Limites:
e url base

 Politica y aviso legal de la fuente de datos:

“Para el resto de contenidos la licencia de uso se limita a la descarga por
parte del usuario de dicho contenido y el uso privado del mismo, siempre
que los citados contenidos permanezcan integros, quedando su uso,
reproduccién, distribucion, comunicacion publica, transformacion o
cualquier otra actividad similar o analoga, totalmente prohibidos salvo que
medie expresa autorizacion del Ministerio de Cultura”
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4. Limites y posibilidades de PyDataBibPub

Posibilidades:
 Scripts adicionales:

© CA-PR_informeanual.py y MUNI_informeanual.py —
limpian y mejoran el csv del informe anual

© CA-PR_indibibmuni.py — IndiBibPubli

e DataBibMuni — Datos para bibliotecas publicas de Espafia a
nivel de municipios 2010-2021
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4. Limites y posibilidades de PyDataBibPub

¢Posibilidades?:

* Nuevo sistema de datos de tal forma que no sean necesarias
herramientas tipo PyDataBibPub

o El sistema de datos de bibliotecas publicas de Finlandia
como ejemplo o modelo de buenas practicas
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5. Reflexiones sobre el uso de ChatGPT

e Version 3.5
* Actitud exploratoria — 10 meses después
e Uso didactico: resultados, pero también procesos
* ;Herramienta buena o mala por si misma?
© La ética y la moral son categorias de las personas

o Tecnologia buena o mala segun el uso que hagamos las
personas

* Para posicionarse en el si 0 en el no — hay que conocer
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